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Oferta interna de energia no Brasil
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Fonte: EPE, 2019. Balanco Energético Nacional.
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Fonte: EPE, 2019. Balanco Energético Nacional.

PETROLEO, GAS E
BIOCOMBUSTIVEIS

Consumo final de energia por fonte no Brasil

Outras Fontes Primarias
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Os derivados de
petroleo respondem
por cerca de 40%
do consumo final de

energia do Brasil
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Consumo final de energia por setor no Brasil

Consumo final de energia
%

_ Agropecuario
Servigos | 4,1%
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- Transportes
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Fonte: EPE, 2019. Balanco Energético Nacional.

Setor Industrial vs. Setor de Transportes: 1970-2018
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Em 2018, o setor de transportes tornou-se o
maior consumidor de energia do Brasil.
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Consumo de energia do setor de transportes Rodoviario vs. Demais modos: 1970-2018
% %
== Rodoviario == Demais modos
Ferroviario o
) 1.6% ~ Hidroviario 100%
Aéreo T 1,0%
4r10!° '.,II _ 80% W
60% .
(epe)
40% '

84 MMtep 0%
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O modo rodoviario é predominante no consumo
de energia do setor de transportes e tem
ampliado a sua participacao nos ultimos anos

; _ Rodoviéario
lepe ) 93,3%

Fonte: EPE, 2019. Balanco Energético Nacional.
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PETROLEO,GASE  (Consumo final de energia do modo rodoviario

Consumo de energia do modo rodoviario
%

Gés Natural ~~ Biodiesel
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Fonte: EPE, 2019. Balanco Energético Nacional.

Oleo Diesel vs. Gasolina vs. Etanol: 1970-2018
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Projecao
Econbmica
Brasileira

Projecdo da Perspectiva Projecao da
oferta de ERELITER demanda de

combustiveis energia

Consolidacao da Matriz

Energética
Perspectiva Perspectiva
Socioambiental Energética

Projecéo da Potencial dos
oferta de recursos
energia elétrica energeéticos
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Moédulo Macroeconémico
Modelo Modelos
Macroeconoémico Econdmicos Setoriais

Médulo de Demanda de Energia Médulo de Oferta de Energia

Premissas setoriais Eficiéncia energética Recursos energéticos Precos e Regulacao

Demografia Socioambiental Tecnologia Socioambiental

Modelos Setoriais de “ Modelos de Oferta

Demanda de Energia de Energia

Modelo Modelo Modelo de Outros Modelo de Expansao Modelo de Expansao Outros
Residencial Industrial Transportes Modelos de Eletricidade de Combustiveis Modelos

Resultados Finais

Consumo Final Matriz Oferta Interna
de Energia Energética de Energia
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RODOVIARIO

* Modelo de Veiculos Leves: Ciclo Otto

* Modelo de Veiculos Leves: Diesel
* Modelo de Veiculos Pesados: Carga

* Modelo de Veiculos Pesados: Passageiros

FERROVIARIO

» Modelo Ferroviario: Carga

* Modelo Ferroviario: Passageiros

MODELO INTEGRADO DE

TRANSPORTE

AEREO

* Modelo Aéreo: Carga e Passageiros

AQUAVIARIO

* Modelo Aquaviario: Carga e Passageiros
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Modelo de Transporte Ferroviario: novos projetos

Projetos km Entrada PHL Min Infra
Nova Transnordestina 1.728 manitorada
a64 2028
ag4 2031
FIOL - Ferrovia de Integragao Oeste-Leste 1.022
Ferrovia de Integracdo Oeste-Leste (IInéus/BA - Caetité/BA) 537 2024 concessdo 2018 | em audiéncia plblica
Ferrovia de Integracao Oeste-Leste (Caetité/BA-Barreiras/BA) 485 2026 priorizado
FNS_Agaildndia-Barcarena e Palmas-Anapolis 1.430
trecho Acailandia-Barcarena 47T 2031
trecho Palmas-Anapolis 953 2020 concessdo 2018 concedido
FMS - Tramo sul {Andpolis-EstrelaD'Oeste - Trés Lagoas) 805
trecho Anapolis-Estrela D'Qeste Gaz 2021 concessao 2018 concedido
trecho Estrela D'Oeste - Trés Lagoas 213 2023
Ferrovia Bioceanica (inclui FICO) 3.500
trecho Campinonte-Lucas do Rio Verde a01 2028 priorizado
trecho Lucas do Rio Verde-Sapezal 432 2036
trecho Sapezal-Vilhena-Porto Velho 944 2031
trecho Porto Velho-Rio Branco-fronteira 1223 2036
Ferrovia Rio de Janeiro - Espirito Santo 572 2028 indeterminado
Ferrograo - Lucas do Rio Verde - Miritituba 1.153 2027 concessao 2018 indefinido
trecho Sinop-Mirituba 933
extensdes adicionais 220
Trechos em estudo entrando entre 2024 e 2030 2110
Contorno Ferroviario Joinville/SC 18
Contorno Ferroviario de S3o Francisco do Sul/SC 8 Entre
Corredor Bioceanico (Paranagua/PR-Antofagasta/Chile): 3700 km 361 2024
Ferroanel de S3o0 Paulo (Morte: 66km; Sul: 58,18 km) lili] o
Ferroanel de S3o0 Paulo (Morte: G6km; Sul: 58,18 km) 58 2029
Corredor Ferrovidrio do Parana (Paranagua/PR-Maracaju/is) 517
Corredor Ferroviario de Santa Catarina (itajai-Chapecd-Dionisio Cerqueira) 862
Ferranorte (RondondpalisMT-CuiabaMT) 220

Ha priorizacao dos projetos
anteriormente estruturados no
PAC/PIL/Avancar e focando nos
projetos com maior interesse
demonstrado pelo setor privado.

Outros projetos podem ser
viabilizados pela extensao dos
contratos das concessionarias
existentes, e pelo interesse de

investidores estrangeiros.
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Extensdao da malha ferroviaria (epe)
mil km
1856- 1876: ! 1877- 1914 } 1915- 1960: } 1961- 2014 1 2015- 2029:
+100 km/ano! +630 km/ano | +266 km/ano i -173 km/ano . +637 km/ano
45 ‘ ‘ '

Crescimento acelerado das
linhas uteis devido a
existéncia de projetos com
obras fisicas avancadas.

Lo
—
o
N

I 1 0O O N OO O M O ¥ 4 01O N O O M O NN I «d © N O
N © O I 0 0 O O d d N MW M I K 1D © I 00 0 O O O N N
00 0O 00O 6O O O W O O O O O O OO O O O OO O O O O O o O
U T B B B I I = B = R T T I D I R B I e B R IR B o I o N N



SEMINARIO EPE

PETROLEO, GAS E Modelo de Transporte Aéreo: atividade e demanda
BIOCOMBUSTIVEIS

CENARIO DECENAL de QAV

Atividade M Passageiros Demanda de QAV M Consumo nacional
bilhoes t.km M Carga bilhoes de litros Aeronaves estrangeiras
25 : 12 .
histérico | projecao 22 histérico | projecdo
I I 10,0
: 10 : o
20 : ! Atividade do setor deve voltar a
crescer de forma acelerada com
: 8 : o crescimento do PIB per capita.
15 :
6
4
Novos entrantes internacionais
5 devem aumentar o niumero de
- assentos disponiveis.
0 0

2001 2005 2009 2013 2017 2021 2025 2029 2001 2005 2009 2013 2017 2021 2025 2029
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PETROLEO, GAS E Modelo de Transporte Aquaviario: movimentacao
BIOCOMBUSTIVEIS

1 4 =
CENARIO DECENAL portuaria
Taxa de Crescimento da Movimentacao Portuaria o
% a.a.

Considera projecoes do 3° ciclo de Planos
Mestre (2017-2019) como proxy para o
crescimento da atividade do setor.

M 2015-2020 M 2020-2025 M 2025-2030
6,0%

5,2% ( epe)

2,3%
1,3%

5,0%

Q

3,5% Tanto longo curso quanto cabotagem, em

H

4,0%

especial de granéis liquidos, devem

3,0% aumentar seus fluxos.

2,0%

1,0% o
Cabotagem aumentou recentemente apos a
greve de caminhoneiros, mas crescimento
mais robusto esbarra em entraves
burocraticos, legais e de infraestrutura.

0,0%
Cabotagem Total
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Vendas de caminhoes por categoria

mil unidades _ L o
M Semileves M Leves Médios Retomada das vendas de novos

M Semipesados M Pesados caminhoes para atender as crescentes
200 exportacoes agropecuarias e ao
histérico 1 projegdo aumento da economia nacional.

(epe) 173

160

o Ociosidade da frota e de rodagem
devem diminuir, permitindo que a
atividade cresca mais do que a demanda
por diesel em 2020-2025.

120

80

40

: Politicas publicas e novas tecnologias
devem permitir a entrada de caminhoes
hibridos e elétricos, principalmente nas
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Demanda Energética por Modo de Transporte

bilhaes tep - 7 - - 7 - - 7 - 14
B Rodoviario M Ferroviario Aquaviario M Aéreo
120 100%
110 ’ -, i
101 . ;‘_’g 1,6% 1,6%
4,4 ’
100 38 93 io s 2,0 80%
3 6 - 1’7 1’6
— /0 Vs
80 1,4 ’
60%
60 92.59, 92,3%
1ot 40% '
86 93 ()
40 82
20%
20 0%
0 0%
2020 2023 2026 2029 2020 2023

PETROLEO,GASE  ProjecOes para demanda de energia do setor de

(epe)

4,3% 4,3%
1,8% 1,7%
1,6% 1,8%
92,3% 92,1%

2026 2029
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. . u GLP Nafta Petroquimica m Gasolina
Demanda nacional de derivados L , i . i
mil m3/d ® Querosene de Aviagao m Oleo Diesel ® Oleo Combustivel

m Coque de Petrdleo
250

(epe)
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Boom nédo-Opep Guerra Market Share e Sobreoferta Crise Venezuelana, Cooperacdo Opep+ e Boom do Permian
120 [ e e e e e e e e e mmmmmmmmmmmmmome oo /5 | (epe FATOS RELEVANTES DA
112 b INDUSTRIA DO OLEO & GAS
Out/2014 Dez/2015 Jul/2018 .
Recorde Estoque recorde OCDE; Mai/2018 Guerra Comercial
sondas Opep néo impde cotas Sancoes Ird EUA-China
1§ e e e - . e
Dez/2018
Jan/2015 -1,2Mbrd
Queda sondas EUA e Opep+
reducdo Capex majors
T e I =
ﬁ Nov/2016
0 64 Cortes Opep+
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B Mo/ N\ e i b
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+1,0Mb/d 57
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40 46 I‘E])l:tlézr?sjégo : INDUSTRIA DO PETROLEO
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epe Jan/2019
Sangoes
20 e | Venezuela
Nov/2018
i Nov/2014 Jan/2016 Set/2016~ Waivers, producdo Opep recorde,
Disputa de market _ ) 3 Recorde Producédo Opep demanda incerta e estoques
share Fim sancdes Ird Vale sondas EUA derrubam precos
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Precos do Petroleo Brent Fatores que contribuem para

US$(dez2018)/b a alta dos precos de petrodleo
120 7 « Crises na Venezuela, Libia e
112 112 (epe) o Siria
110 l Brent « Declinio de produgdo no Mar
(Jan-Nov/2019) do Norte, México e Angola

« Tensdes geopoliticas no

100
Oriente Médio e no Norte da
US$ 64/b Africa
90 8
« IMO 2020
80
20 Fatores que contribuem para
70 EPE (mar/2019) a baixa dos precos de petrdleo
Bloomberg Survey (fev/2019)
—o0 « Desaceleracao da demanda de
60 63 62 EIA (mar/2019) petréleo
50 « Compliance da OPEP+

« Aumento da produgao nao-
OPEP, em especial, nos EUA,

40 Brasil e Canada
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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Precos do Petrdéleo Brent

US$(dez2018)/b
110
(epe)

100
90 88

©  IEA (nov/2018)

g2 EIA (jan/2019)

) EPE (mar/2019)
80 82

81
80

70 71

70 70

60
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

PETROLEO, GASE  Projecoes de preco do petrdleo Brent no médio/longo

Fatores que contribuem para
a alta dos precos de petrodleo

« Producao dos EUA atinge um
maximo e comega a declinar
em seguida

« Aumento de produgao nao-
Opep é insuficiente

« Baixo nivel de investimento
das majors

¢ Aumento da demanda em
paises em desenvolvimento

Fatores que contribuem para
a baixa dos precos de petrdleo

« Opep regula a oferta para
elevacao gradual dos precos.
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PETROLEO, GASE  Projecoes de prego de petroleo: 2020-2029
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Precos de Petroleos

US$(dez2018)/b
920
85 Bonny Light
Brent
80 Arab Light
Kissanje
75
Marlim Os precos dos petrodleos sao obtidos
-0 por relacao economeétrica a partir do
preco do petroleo Brent.
65
60
55
50

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
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Precos do Petrdleo Brent e Derivados
US$(dez2018)/b

110

Oleo Diesel S10

N ‘—’/ Querosene de AVia(;ﬁO
80 Brent
Nafta
70
Oleo Combustivel BTE
60 //

50
S GLP

40

30
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

PETROLEO, GASE  Projecoes de prego do petroleo Brent e dos principais

Q

Gasolina deve perder valor frente ao

Brent

Substituicao de diesel S500 por S10
devido a pressdoes ambientais

Oleo combustivel deve perder valor
em relacao ao Brent, especialmente o
ATE, porém limitada por outros usos,

como geracgao elétrica
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Balancos de Oferta e Demanda
de Petroleo e Derivados
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Capacidade de Refino, 2018
milhoes b/d
Coréia

18,8
EUA do Sul Japao
o bid

15,7
epe )
6,6
5,0
3,3 3,3

Arabia Brasil Irs Alema-

China Ruassia India Saudita nha

Fonte: BP
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B 1 Investimentos previstos
em refino no Brasil

epe)

— RNEST, Unidade SNOXx
2021

Entrada em operacao da unidade de abatimento de emissoes (SNOXx),
que permite o aumento da operacao do 1° trem para 130 mil b/d.

— RNEST, 2° trem
2024

Entrada em operacao do 2° trem com capacidade de 130 mil b/d.

— HDT de Diesel/Instaveis
Até 2029

Ampliacao da capacidade de hidrotratamento do parque nacional de
refino em 160 mil b/d.

Q

PETROLEO, GAS E Investimentos em refino no Brasil: 2020-2029

A configuracao da refinaria
RNEST prevé a maximizacao
da producao de dleo diesel.
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O Refinarias Ativos de refino a venda
O Unidade de Industrializagdo de Xisto
REMAN LUBNOR Refinarias
46,000 bid 10,000 b/d 8
o“‘ o““
RNEST -
115,000 b/d Capacidade de Refino
o 1,1 milhdo b/d
: RLAM Participacao na capacidade
*.. 337,000 b/d -
Lo nac|ona| de reﬁno
47%0
o, REGAP >> A Petrobras ja iniciou a fase ndo vinculante de todas as
< ..164,000 bid refinarias a venda.
2T
"0 Q., REPAR >>  Nesta fase, os potenciais compradores recebem um
.. 214,000 b/d o . ~ .
------------------ memorando descritivo contendo informagdes mais
detalhadas sobre os ativos, além de instrugdes sobre
REFAP ! \ 0 processo de desinvestimento.
*..208,000 bld lepe) ’
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PETROLEO, GASE  Bglango de petroleo: 2020-2029
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Balango de Petréleo  mmmProducio ™ Processamento  #== [mportagio Exportacdo -+#-Exportacao /

milhdes b/d Producao
lepe) 59%  ____---- *

6 60%

5 50% o

4 40% Brasil torna-se um

expressivo exportador

3 30% de petrdleo.

2 20%

1 10%

0 0%

2020 2023 2026 2029
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2020-2029

Processamento e utilizacao das refinarias nacionais:

Processamento das Refinarias Nacionais
milhoes b/d
3,00 ,
, _ histérico | projecao
(epe) |

2,50

200 4 75 1,73

1,50

2,11 2,10

1,00
0,50

0,00 '
2006 2009 2012 2015 2018 2021 2024 2027 2029

Fator de Utilizacao das Refinarias Nacionais
%

100% Média 2006-2015
89%

projecao ( epe.)

90%

80%

70%

60% :
2006 2009 2012 2015 2018 2021 2024 2027 2029
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PETROLEO, GAS E Producao dos principais derivados de petroleo:

BIOCOMBUSTIVEIS

CENARIO DECENAL 2020'2029

d

Producio de Derivados =GLP Nafta Petroquimica ® Gasolina
mil m3/d ® Querosene de Aviagao m Oleo Diesel m Oleo Combustivel
m Coque de Petrdleo
180
(epe‘) E g
150 L
o —
(@]
i
120
90
i
N
60
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Gasolina M Producao M Demanda Oleo Diesel M Producgao M Demanda
mil b/d Importacdes M Exportacdes | mil b/d Importacdes M Exportacdes
lylplll folylylsl : lylyylyly! lylplll
5 2018 2029 . [@) 2018 7 2029
600 600 540 : 1200 1400
. (epe) (epe) | (epe) o 1103 (epe)
500 500 454 ! 1000 907
: 1000
400 400 : 800
! 800
300 300 | 600
: 600
200 200 | 400
i 400
86 : 201 247
100 51 100 i 200 200
Dependéncia externa Dependéncia externa ! Dependéncia externa Dependéncia externa
(importacdes liquidas/demanda) (importacgdes liquidas/demanda) : (importacdes liquidas/demanda) (importacdes liquidas/demanda)
6% 16% : 21% 21%
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PETROLEO, GAS E Balanco dos principais derivados de petroleo:
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GLP M Producao M Demanda QAV M Producgao M Demanda
mil b/d Importacdes M Exportacdes mil b/d Importacdes M Exportacdes
lylplll folylylsl : lylyylyly! lylplll
5 2018 2029 . [@) 2018 7 2029
400 400 200 200
(epe) (epe) | (epe) 170 (epe)
300 300 291 150 150
231 : 207
200 200 i 100 100
100 100 50 50
| 15
0 | 1
0 0 | 0 — 0
Dependéncia externa Dependéncia externa i Dependéncia externa Dependéncia externa
(importacdes liquidas/demanda) (importacgdes liquidas/demanda) : (importacdes liquidas/demanda) (importacdes liquidas/demanda)
33% 11% l 12% 28%




SEMINARIO EPE

PETROLEO, GASE  Sg|do liquido dos principais derivados de petroleo:
BIOCOMBUSTIVEIS

CENARIO DECENAL 2020'2029

Saldo Liquido de Derivados EGLP Nafta Petroquimica ™ Gasolina A ® Querosene de Aviagio
mil m3/d . .
/ B Oleo Diesel A B Oleo Combustivel B Coque de Petrdleo
30 -
=)
_ | =
(epe) ~

-30

oN
ot

2020 2023 2026 2029

-60



PETROLEO, GAS E

BIOCOMBUSTIVEIS
CENARIO DECENAL

Principais Fluxos Logisticos
de Derivados




SEMINARIO EPE

PETROLEO, GAS E Atendimento a demanda regional e cabotagem
BIOCOMBUSTIVEIS

CENARIO DECENAL inter-regional de gasolina em 2029

d

4,5 mil m¥d

_ el

=" 13,7 milm¥d

—

2,4 mil m¥d

= Cabotagem inter-regional

— — —» Importacao

(epe)

3,4 mil m¥d



SEMINARIO EPE

PETROLEO, GAS E Atendimento a demanda regional e cabotagem
BIOCOMBUSTIVEIS

CENARIO DECENAL inter-regional de Oleo diesel em 2029

d

g mil m¥d

—

- 14,0 mil m¥d

0,5 mil m¥d

ww Cabotagem inter-regional

e

— — —» Importacdo 22,3 mil m¥d

(epe)

4,5 mil m¥d 3,9 mil m¥d
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PETROLEO, GAS E Saturacao de oleodutos de transporte
BIOQOMBUSTWEIS

CENARIO DECENAL

Madre de Deuzf

Legenda

© Terminais
4 Refinarias
Dutos
Operacéao
e NoOmal

—— Possivel saturacdo

(epe)




PETROLEO, GAS E

BIOCOMBUSTIVEIS
CENARIO DECENAL
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